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Chuong I. DONG DPIEN XOAY CHI EU
Muc tiéu
Sau khi nghién civu xong chirong nay, cdc ban ¢ thé:

- Trinh bay dwoc khdi niém dong dién xoay chiéu. Cdch truyén tdi dién ndng, mdy bién dp,
may phat dién xoay chiéu, dong co khong dong bo ba pha.

- Phdn tich dwoc cdc mach dién xoay chiéu co ban, mach R, L, C néi tiép, phwong phdp
gian do Fresnen.

- Ap dung dwroc cong thire gidi bai todn mach xoay chiéu co ban.

Bai 1. PAl CUONG VE DONG DPIEN XOAY CHI EU

1. Khai niém vé dong dién xoay chiéu

Phuong trinh dong dién xoay chiéu hinh sin: i = I, cos(et + @)

Trong do: lo > 0 duogc goi la gia tri cuc dai cua dong dién tuc thoi

® > 0 dugc goi 1a tan sb goc.

T= 2z dugc goi la chu ki cua 1
®

f=1/T goi la tan s cua i
o = ot+¢ goi la pha cua i

2. Neuyén tic tao ra dong dién xoay chiéu

Dong dién xoay chiéu xuat hién trong vong day kin khi ta
quay vong day kin d6 trong mdt tur truong déu voi van toe
gbc khong doi1 o

Khi quay vong day trong khoang thot gian t > 0 tir thong qua mach 1a: @ = NBS cos wt

Theo dinh luat Faraday ta co: e = —dd;(t) = NBS sin ot

Néu vong day kin va co dién tro R: i = NTBSsin ot
it 1, = NBS
Ta dugc i=1,sinwt

3. Gia tri hiéu dung

Gia sir cho dong dién i = Iocosot qua dién trd thi cong sudt: p = Ri? = Rl cos? ot

Do p ciing bién thién theo t nén ta tinh cong suit trung binh trong 1 chu ki rdi nhan véi
thot gian
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Cong suat trung binh trong 1 chu ki: p = RI2cos? et

Két qua tinh dugc: P=p = % RI,

2

Ta c6 thé dua vé dang dong dién khong doi: P =RI

| . . .
Vay | =—% goi la dong dién hiéu dun
ay 2 gC g dig cu dung
Dinh nghia cuong do gk‘)ng dién hiéu dung: Cuong do hicu dung? cua dong di¢én xoay chiéu
la dai lugng c6 gia tri béng/cuc‘mg do cua mot dong dién khong doi, sao cho khi di qua cung
mot dién tro R thi cong suat ti€u thu trong R boi hai dong dién dé 1a nhu nhau.

* Ngoai cuong do dong dién co tri hi€u dung thi cac dai lugng khéc cua dién xoay chiéu
diéu c¢ tr1 hiéu dung:

Giatri _ Gia tri cuc dai
hi¢u dung 2

Cau hdi va bai tap
1.1. Mt dién ap xoay chiéu u =120~/2 cos10074(V) . Hiy xac dinh: bién do hi¢u dién thé,
tan s6 gbc, pha ban dau, hiéu dién thé hiéu dung, tan s, chu ky 1a bao nhiéu.

1.2. Cudng d6 dong dién qua mot doan mach c6 biéu thirc i = icos(1207rt + %) (A). Hay

V2
xac dinh: bién do cudng do dong dién, tan sb goc, pha ban dau, cuong do dong dién higu
dung, tan s, chu ky la bao nhiéu.
1.3. Cuong do dong dién qua mot doan mach co biéu thirc i =52 cos(1002t) (A) . Tinh
pha cua dong dién va cudng do dong dién tirc thoi tai thoi diém t=0,5 s 14 bao nhiéu.
(A

Bai 2. CAC MACH PIEN XOAY CHIEU

1. Mach dién xoay chiu chi chira dién tré

1.1. Quanhéuvai: ~
Noi hai dau R vao dién ap xoay chiéu: u = Upcosot = U 2 cosmt Vi u
R
Theo dinh lujt Ohm: /=% = %ﬁcoswr -
X < vl ...
Neéu ta dat: |1 = z thi:i= I\/Ecoswt
. A ) U
1.2. Pinh luat Ohm : | =R

Phat biéu: Cuong do hi€u dung trong mach di¢n xoay chiéu chi c6 dién tro co gia tri
bang thuong so gitra dién ap hiéu dung va di¢n tré ciia mach.

1.3. Nhén xét : u va i cung pha O = Qu
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2. Mach dién xoay chiéu chi chita tu dién
2.1. Thi nghiém

Ngué)n dién mot chidu : =0

Nguén dién xoay chiéu : I =0

Két luan : Dong xoay chiéu co thé ton tai trong mach dién co chua tu dién
2.2. Khio sat mach dién xoay chiéu chi ¢6 tu

Cho hi¢u dién xoay chiéu gitra 2 dau tu C

Dit dién 4p u giita hai ban ciia tu dién: u = Uscosmt = U2 cosomt

bié¢n tich ban bén trai cua tu dién: q = Cu=CU J2 cosmt

Gia st tai thoi diém t, dong dién c6 chiéu nhu hinh, dién tich tu dién ting lén.

Sau khoang thoi gian At, dién tich trén ban tang AQ. A

\ A 1 A ae aiR . A i
Cuong do dong dién & thoi diém t:l=zq I

(<)
_/
u
t C

Khi At va Aq v6 cung nho: i = % = —CU2sinot
hay: i=wCU \/Ecos(cot + %)

Dit: I = UoC thi i= Iﬁcos(amg)

vau= U2 cosot

Néu 14y pha ban dau cua i bang 0 thi i=1 x/Ecoswt

vau=U \/Ecos(a)t —%)

f LR A . 1 \ U
Ta c6 the viét: I:L vadat|Z. =—| thi: |/ =—
1 woC Z,.

oC
Trong d6 Zc goi 1a dung khang ctia mach.

Dinh luat Ohm: Cudng d6 hiu dung trong mach chi chira tu dién c6 gia tri bang thuong
sO gitra dién ap hi¢u dung gitra hai dau mach va dung khang cua mach.

So sanh pha dao dong cta u vai: i sém pha hon u mot goc % : o=@+

Trong mach chura tu dién, cuong do dong dién qua tu di¢n sém pha 7/2 so véi dién &p hai
dau tu dién (hodc dién 4p ¢ hai dau tu dién tré pha 7/2 so voi cuong do dong dién).

2.3.Y nghia ciia dung khang

Zc 1a dai lugng bi€u hién su can tré dong dién xoay chiéu cua tu dién.
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Dong dién xoay chi€u c6 tan so cao (cao tan) chuyén qua tu dién dé dang hon dong di¢n
xoay chi€u tan so thap.

Zc cling c6 tac dung lam cho 1 sém pha 7t/2 so voi u.

3. Mach dién xoay chiéu chi chira cuon cam thuan

Cudn day thuan cam: ¢é R khéng ddng ké
3.1. Hién twong tw cam trong mach dién xoay chiéu
Khi c6 dong dién 1 chay qua 1 cudn cam, tir thong ty cdm co biéu thic:d = Li

v6i1 L 1a do tu cam cua cudn cam.

Truong hop 1 1a mgt dong dién xoay chiéu, suat dién dong tu cam: e = —L%
Khi At — 0:e=—L %
dt
3.2. Khio sat mach dién xoay chiéu chi ¢6 cuén cam thuin A ~ B
Gia su dong dién chay trong cudon day c6 dang: _ \uJ
\ A
i = 13/2 cos ot dor=0 L
gi d1L00N
u=L - —wL1/2sin ot
dt
hay : U = wL1+/2 cos(at + %)
Néudat: U= oLl = I:Li Taco: u:Ux/Ecos(a)H%)
®
So sanh pha dao dong ctia u vai: i tré pha hon u mét géc % o=@u-"

3.3. Pinh ludt Ohm
I =Zg Véicam khang: Z, = Lo
L

Dinh luat Ohm: Cuong d6 hi€éu dung trong mach chi chira cudén cam thuan cé gia tri bﬁng
thuong so6 gitra dién ap hi¢u dung gitta hai dau mach va cam khang ctia mach.

3.4. Y nghia cau cam khang
Cdm khdng déc trung cho tinh cdn tré dong dién xoay chiéu cia cudn cam .
Khi L 1ém va khi @ = Z. I6n, dong dién bi can tré cang nhiéu .

R lam yéu dong dién do hiéu ung Joule con cuon cam lam yéu dong dién do dinh ludt
Lenz

Cau hdéi va bai tap
2.1. Pién ap ¢ hai ddu R =2 Q 13 u =102 c0s1007t(V). Tinh cudng d6 dong dién hiéu
dung qua R va viét biéu thirc dong dién tirc thoi qua R.
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2.2. Poan mach chi c6 tu dién biét C = 40.10% pF, i =10v/2sin(10022)(A). Viét biéu thuc
dién ap & hai dau tu.
2.3. Hai dau cudn cam L = 57t H ¢6 hiéu dién thé hai dau u = 202 cos(307t)(V). Viét
biéu thirc dong dién chay qua cudn cam d6 .

a

Bai 3. MACH CO R-L-C MAC NOI TIEP
1. Phuong phap gidn do Fresnel

1.1. Pinh luit vé dién ap tirc thoi

Trong mach dién xoay chleu gom nhiéu doan mach mdc noi tiép thi dién dp tirc thoi giira
hai ddu ciia mach bang tong dai sé cdc dién dp tire thoi gitka hai dau ciia tirng doan mach
ay. U=urtuz+us+...

1.2. Phwong phap gian d6 Fresnel

Mach Céac vétoquayU va 1 | Binh  luat
Om
R —
A 17+ Ug i
=;’
Ur=IR

u, i cung pha

C
u. |
C
x r Uc= I1Zc
u tré pha 5 o)
voi i
L
£LTHE
i I U, S =iz
. |
u sém pha 5 o)

voi i
2. Mach c6 R, L, C noi tiép
2.1. Pinh luat Ohm cho doan mach ¢é R,L,C mic noi tiép-Tong tré:

Gia sir cho dong dién trong doan mach c6 biéu thic: i = I, cos wt
Ta viét duoc biéu thuc cac dién ap tuc thoi:
2 dau R : uy =U, cos ot

A R Lc|_|§

2 dau L : u =U, cos(wt +%)
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2duC: u =U,. cos(cot—%)

Hiéu dién thé doan mach AB : u = Ug + U, +Ug
u=U,cos(awt+¢)
Phuong phép gian d6 Fresnen: U =U_+U_+U.
Theo gian d6: U2 =U2+(U, —U.)?
| = =

\/R2+(ZL _Zc)2

Téng tré ciia mach: 7 = \/RZ +(Z,-Z.)

y u
Z

Dinh lugt Ohm : | :%

Dinh luat Ohm: Cuong do hi€u dung trong mach dién xoay chiéu c¢6 R,L,C méc ndi tiép
c6 gia tri bang thuong so6 gitra dién &p hi¢u dung ctia mach va tong tr¢ ctia mach.
2.2. Do 1éch pha giira dién ap va dong dién
U L _Uc _ ZL - Zc
U, R

tangp =

NéuZiL>Zc = ¢>0: u so6m pha hon i ( tinh cdm khéang )

NéuZiL <Zc =¢<0:  utréphahoni (tinh dung khang )

NéuZL=Zc = ¢=0: u va i cung pha ( cong hudng dién )
2.3. Cong huéng dién

La hién twgng cuong dé dong dién hiéu dung dat gia tri cuc dai khi cam khang bﬁng dung
khéng trong mach.

2.3.1. Didu kign cong huong: Z.=Zc < LC=-—

2

@
2.3.2. H¢ qud
L LUy
max Z R

Cau hdi va bai tap
3.1. Cho doan mach RLC gém R=80Q, L =318 mH, C=79,5 uF. Dién ap gitra hai dau
doan mach 1a: u= 1202 cos100xt (V). Tim cudong do6 hiéu dung qua mach.

3.2.Pit dién 4p xoay chiéu u=U,cos100zt (V) vao hai ddu doan mach AB mac ndi tiép
-4

A TN 5 A [N ) [N l \ A 5 A ’ A 5
gom dién tr¢ thuan 100€2, ty dién c6 dién dung ——F va cudn cadm thuan c6 do ty cam
T
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thay d6i dugc. Pé dién 4p hai dau dién tro tré pha % so voi dién ap hai dau doan mach AB
thi d6 tu cadm ctia cudn cam béng bao nhiéu.
10°°

St

hai dau doan mach co biéu thirc uas = 120c0s100xt (V). Tim cuong d6 hiéu dung qua
mach.

3.3. Cho doan mach xoay chiéu RLC ¢c6 R=50/3Q; L = 1 H; C= F . Di¢n ap gitra
V3

3.4. Mot mach dién AB gé)m dién tro thuan R = 50 Q, mic ndi tiép voi1 cudn day co do tu

3 1 \ [N " - \ A [N , A
cam L = = H va dién tré Ro = 50 Q. Pat vao hai dau doan mach dién ap xoay chiéu uas =
7

100+/2 cos100xt (V). Tim cuong d6 hiéu dung qua mach.
0

Bai 4. CONG SUAT PIEN TIEU THU CUA MACH PIEN
XOAY CHIEU — HE SO CONG SUAT

1. Cong suat cua mach dién xoay chiéu

1.1. Biéu thirc ciia cong suat
Dién ap hai ¢au mach: u = U~2 cosot

Cuong d6 dong dién tire thoi trong mach: i = Iv2 cos(ot+ ¢)

(<)

) .

Cong suat tirc thoi ciia mach dién xoay chiéu:
p = ui = 2Ulcosmtcos(wt+ ¢) = Ul[cose + cos(2mt+ ¢)]

Cong suat dién tiéu tu trung binh trong mot chu ki: 1)

Néu thoi gian ding dién t >> T, thi P cling 1a cong suét tiéu thy dién trung binh ctia mach
trong thoi gian d6 (U, I khong thay doi).

1.2. Dién nang tiéu thu cua mach dién

2. Hé s0 cong suat

2.1. Biéu thirc ciia hé s6 cong suat
Tir cong thire (1), cose duoc goi 1 hé sb cong suit.
2.2. TAm quan trong ciia hé sé cong suat

Céc dong co, may khi van hanh 6n dinh, cong suit trung binh duoc gitr khong doi va
bang:

P = Ulcose véi cosp >0



I"ﬁ“'-L"l' TU TROMNG

P
—> 1=
Ulcosp
P 1
2
—> b =rl"=r——

Neéu cosp nhd — Prp s€ 16n, anh huong dén san xuat kinh doanh cua cong ti dién lyc.

2.3. Tinh h¢ so cong suat ciia mach dién R, L, C noi tiép

R

R
Cosgp = P hay cosp =

\/ R’ + (oL - L)z
oC
Cong suit trung binh tiéu thu trong mach:

R
P=ulcosp=UZLE
zZZ

2
= R[gj = RI*
4

Cau hdéi va bai tap
4.1. Pat dién ap u=100cos(mt +E) (V) vao hai dau doan mach RLC thi dong dién qua
P 6

mach 1a i =2cos(ot + g) (A). Tinh cong suit tiéu thu va dién trd thuan cua mach dién.

4.2. bat dién ap u =U, cos(100at — %)V vao hai ddu doan mach c6 R, L, C mac nbi tiép

thi cuong d¢ dong dién qua mach 1a i= 1, cos(100xt +g) (A) . Hé s6 cong suat cua doan
mach bang bao nhiéu.

4.3. Poan mach R_L_C mic nbi tiép voi R = 30Q, cudn day thuan cam Z, = 30Q, tu
dién Zc = 70Q. Hé s6 cong suit cua doan mach bang bao nhiéu.

4.4. dat mét dién ap xoay chiéu tan s6 50Hz va gia tri hiéu dung la 80V vao hai dau doan

by z Ko ok X ~ , X ; 3a , 0,6 <A ,
mach gom R, L, C mac ndi ti€p. biét cudn cam thuan c6 d§ tw cam L=—"-H , tu di¢n co
T
-4

A 10 N A A A A .« A ? N .y . ” “ A o A
dién dung C = F va cong suat nhié¢t trén dién tré R 1a 8OW. gid tri ciia dién tr¢ thuan

R.

B
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Bai 5. TRUYEN TAI PIEN NANG — MAY BIEN AP

1. Bai toan truvén tai dién ning di xa

Cong sut phat tir nha may: Pphat = Uphal

Trong do I 1a cuong do dong dién hi¢u dung trén duong day.

2
. 4 R
Cong suat hao phi do toa nhiét trén duong day: £, = RI *=R pzh - = pzhat e

phat phat

— Mubn giam Prp ta phai giam R (khdng thuc té) hodc ting Upnat (hiéu qud).

Két lugn:

Trong qua trinh truyén tai dién nang, phai sir dung nhiing thiét bi bién doi dién ap
2. M4y bién 4p

La nhiing thiét bi c6 kha nang bién d6i dién ap (xoay chiéu).
2.1. Cau tao va nguyén tiic cia may bién ap

* Cau tao:

Cudn thir nhat D1 c6 Ny vong dugc nbi vao ngudn phat dién goi la cudn so cap Cudn
thr 2 D2 c6 N2 vong dugce ndi ra cac co sé tieu thu dién ndng goi 1a cudn thir cap.

E B

* Nguyén tic hoat dong

bat dién &p xoay chiéu tan so f ¢ hai dau cudn so cap. N6 gay ra sy bién thién tir thong
trong hai cudn.

Goi tir thong nay la: ®g = OmCOSwt
Tir thong qua cudn so cap va thir cap: @1 = Ni®mCoswmt
@2 = N2@mcosmt
Trong cudn th cép xudt hién suit dién dong cam ung e2: e, = —% = N,o® sinwt
Vay, nguyén tac hoat dong cia may bién ap dua vao hién tugng cam trng dién tur.
2.2. Khio sat thire nghiém mot may bién ap

A @—/K
D, @ R
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2.2.1. Thi nghigm I: Khoa K ngit (ché d6 khong tai) I, =0

N, U,
N U

..o o N U s
Hai ti s0 — va —% lu6n bang nhau:
N, U,

Ti s6 cac dién ap hiéu dung giita hai dau cudn thir cAp va cudn so cip ludn ludn bang ti
sO cac vong day hai cudn do.

. N
Néu Vz > 1: may tang ap.
1

Néu Ny < 1: may ha ap.
Nl
Khi mot may bién ap & ché d6 khong tai, thi né hau nhu khong tiéu thy dién nang.
2.2.2. Thi nghiém 2: Khoa K dong (ché do co tai).

. N
Khi 12 # 0 thi Iy tu dong tang 1én theo I» |2 =—-L= #

2.3. Hiéu suét ciia may bién ap
La ti s6 giita cong suat tiéu thy cudn thir cip va cong suat tiéu thy cudn so cap
*Chuy
Sy ton hao dién ning trong mot may bién ap goém co:
Nhiét lugng Joule trong cac cudn day.
Nhiét lugng Joule sinh ra bai dong dién Foucault.
To4 nhiét do hién tuong tir tré.

3. Ung dung ciia may bién ap

Truyén tai dién ning.
Néu chay kim loai, han dién.
Cau hdi va bai tap
5.1. Mot may bién ap 1i tudng co sé vong ddy trén cudn so cap va sd vong diy cia cudn
thtr cap 1a 2000 vong va 500 vong. Bién &p hiéu dung va cuong do hién dung ¢ mach thir
cap lan luot 1a 50 V va 6 A. Xac dinh dién ap hiéu dung va cuong do hiéu dung & mach so
cap.

5.2.Cudn so cap va thi cap clia mot mdy bién ap c6 sb vong lan lugt 13 N1 = 600 vong, N2
= 120 vong. Pién tro thuan cta cac cudn day khong déang ké. Noi hai dau cudn S0 cap voi
dién ap xoay chiéu ¢ gia tri hiéu dung 380 V.Tinh dién ap & hai dau cuodn tha cap.

5.3. M6t may phat dién c6 cong sudt 120 kW, dién 4p hiéu dung giira hai cuc cta may phat
1a 1200 V. B¢ truyén dén noi ti€u thy, nguoi ta dung mot day tai dién c6 dién trd tong cong
6 Q.

a) Tinh hiéu suit tai dién va dién ap ¢ hai dau day noi tiéu thu.

-10 -
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b) Pé tang hiéu suat tai dién, nguoi ta dung mot may bién 4p dit noi may phat co ti s6
vong day cudn thir cap va so cap 1a 10. Bé qua moi hao phi trong may bién ép, tinh cong
sudt hao phi trén ddy va hiéu sut tai dién lic nay.

5.3. PBién ning duoc tai tir tram ting 4p toi tram ha ap bang dudng day tai dién mot pha c6
dién tré R = 30 Q. Biét dién ap & hai ddu cudn so cap va tht cip ciia may ha ap lan luot 1a
2200 V va 220 V, cudng do dong dién chay trong cudn tht cip ciia may ha ap 1a 100 A.
B0 qua ton hao ning lwong & cac may bién ap. Tinh dién 4p & hai cyc tram ting 4p va hiéu
suét truyén tai dién. Coi hé s6 cong suat bang 1.

N

Bai 6. MAY PHAT PIEN XOAY CHIEU
1. May phat dién xoay chiéu mot pha

Cdu tao:

Phan cam (roto) tao ra tir thong bién thién bang cac nam cham quay.

Phén tmg (stato) gdm céac cudn day gidng nhau, c¢b dinh trén mot vong tron.
Tir théng qua mdi cudn day bién thién tuan hoan véi tan sb:

Trong d6 n: (vong/s)

p: 50 cap cuc. %\\\\ ;

Hé ba pha gdm mady phét ba pha, duong day tai dién 3 pha, dong co ba pha.
2.1. May phat dién xoay chiéu 3 pha
Chu tao:

La may tao ra 3 suat dién dong xoay chiéu hinh sin cting tan sd, cung bién do va léch
pha nhau 120° tirng d6i mot:

e, = e,\2cos ot

e,=¢, \/ECOS(a)t - 2?7[)

e,=¢, \/Ecos(a)t —4?”)

1
2.2. Cach mic mach ba pha
Trong mach ba pha, céc tai dugc mic v6i nhau theo hai cach: 0
2.2.1. Mic hinh sao.
3
*2

-11 -
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2.2.2. Miic hinh tam gidc.

Céc dién ap uio, Uzo, Uso g0i 1a dién dp pha.

Céc dién ap uiz, U2z, Us1 goi la dién ap day. _‘r.-"' A
Uday = f 3 Upha :_ :
2.3. Dong ba pha - III"'-..

Dong ba pha 1a hé ba dong dién xoay chiéu hinh sin ¢6 i —
cing tan so, nhung léch pha véi nhau 120° tirng d6i mot.

2.4. Nhirng wu viét cua hé ba pha

Tiét kiém day dn.
Cung cip dién cho cac dong co ba pha, dung pho bién trong cac nha may, xi nghiép.
Cau héi va bai tap
6.1. Mot may phat dién xoay chiéu mot pha c6 phan cam 1a réto quay voi toc do 375

vong/phut. Tan sd cua suit dién dong cam Gng ma may phét tao ra 1a 50 Hz. S cip cuc
ctia roto bang bao nhiéu.

6.2. Mot may phat dién xoay chiéu mot pha c¢6 phan cam 14 réto gdm 8 cip cuc (8 cuc nam
va 8 cuc bac). Roto quay véi toc do 300 vong/pht.

a) Tinh tan s6 cua suat di¢n dong cam tng do may phat ra.

b) ’Dé tﬁn‘sé clia suat dién dong cam tmg do mdy phét ra bang 50 Hz thi roto phai quay
v6i toc d§ bang bao nhiéu?
6.3. Mot may phat dién xoay chiéu mét pha c6 4 cdp cuc. Biéu thtrc cua suit dién dong do
may phat ra la: e =220+/2 cos(100nt — 0,57) (V). Tinh téc d6 quay cua roto theo don
vi vong/phut.
[

Bai 7. PONG CO KHONG PONG BQ BA PHA

1. Neuyén tic chung ciia dong co dién xoay chiéu
Tao ra tur truong quay. /

Dit trong tir trudng quay mot (hodc nhiéu) khung kin c6 thé
quay xung quanh tryc trung véi truc quay cua tur truong.

Téc d6 goc ciia khung ludn luén nhod hon tég do goc cua tur /
truong, nén dong co hoat dong theo nguyén tac nay goi la I/
dong co khong dong bo.

2. Ciu tao co bin ciia dong co khong dong bd
Go6m 2 bd phan chinh:
Roto 1a khung day dan quay dudi tac dung cua tir truong quay. !

Stato 1 nhitng 6ng ddy c6 dong dién xoay chiéu tao nén tir trudng quay.

St dung hé dong 3 pha dé tao nén tir truong quay.
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Cam tng tir do ba cudn day tao ra tai O:

B, =B, cosawrt
B, = BmCOS(a)t—z?ﬂ)
B, = B, cos(wt — 4?7[)
Cam g tlr tong hop tai O: B =B, + B, + B,
C6do lon B= %Bm va c6 dau mat quay xung quanh O véi toe do goc .

i

Chuwong II. DAO PONG VA SONG PIEN TU
Muc tiéu
Sau khi nghién ciru xong chirong nay, cdc ban cé thé:
- Trinh bay dwoc mach dao dong, dao dong dién tur. Song dién tir la gi.
- M6 td dwoc nhitng nguyén tac lam viéc théng tin lién lac vé tuyén.

- Ap dung dwoc cac céng thire tinh u, i,q va cdc dang nang lwong

Bai 8. MACH DAO DONG
1. Mach dao dong

Gom mdt tu dién mac noi ti€p véi mot cudn cam thanh mach kin.

Néu r rat nho (= 0): mach dao dong li tuong.

Mudn mach hoat dong — tich dién cho tu di¢n roi cho n6 phong dién tao ra mot dong
dién xoay chiéu trong mach.

Nguoi ta st dung hi¢u dién thé xoay chiéu dugc tao ra gitra hai ban cua tu dién bang
cach nodi hai ban nay véi mach ngoai.

2. Dao dong dién tir tw do trong mach dao dong

2.1. Pinh luit bién thién dién tich va cwong d6 dong dién trong mot mach dao dong li
twong

Sy bién thién dién tich trén mot ban: q = qocos(wt + )

vol | o=——
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Phuong trinh vé dong dién trong mach: i =1 cos(wt+ ¢+ %)

voi lo = oo
Néu chon gdc thoi gian 1 luc tu dién bat dau phong dién: q = qocosmt
\ . 7T
va i =1 cos(wt + E)

Vdy, dién tich q cua mot ban tu dién va cuong do dong dién 1 trong mach dao dong bién
thién di€u hoa theo thoi gian; 1 1éch pha n/2 so véi q.

2.2. Dinh nghia dao dong dién tir

Su bién thién diéu hoa theo thoi gian cua dién tich q ctia mot ban tu dién va cuong do
dong dién (hoic cuong do dién truong E va cam ng tir B) trong mach dao dong duogc
goi la dao dong dién tu ty do.

2.3. Chu ki va tin s6 dao dong riéng ciia mach dao dong

Chu ki dao dong riéng

T=2n\LC

Tan s6 dao dong riéng

1
2xNLC

f=

3. Niang lwong dién tw

Téng ning luong dién trudng va ning luong tir trudng trong mach goi 1a nang luong dién
tur

Mach dao dong 1y tuong nang luong dién tr dugc bao toan

Cau hdi va bai tap

8.1. Mot mach dao dong di¢n tr LC gém cudn day thuan cam c6 d6 tu cam L =2 mH va
tu dién co dién dung C = 0,2 pF. Biét day dan co ‘dién, tr¢ thuan khong dang ké va trong
mach cé dao dong dién tur riéng. Xac dinh chu ki, tan so riéng cua mach.
8.2. mach dao dong LC ¢6 C=2.10"F ; L =2.10°H . Chu ki dao dong dién tir tw do
trong mach la bao nhiéu.

4.107%

2
T

8.3. mach dao dong dién tur tw do cd C = F va L=25.10"H . Tan s6 dao dong

dién tir tw do ctiia mach la bao nhiéu.

8.4. Mach dao dong dién tir LC li tudng gém cudn cam thuan c6 d6 tu cam 1mH va tu
dién c6 dién dung 0,14F . Dao dong di¢n tir riéng ciia mach c6 tan s6 goc 1a bao nhiéu.

8.5. Trong mdt mach dao dong dién tur i tuéong dang c6 dao dong dién tur ty do voi dién
tich trén mot ban cua tu dién co biéu thirc 1a g =3.10"° cos2000t(C) Viét biéu thirc cua
cuong do dong dién trong mach.

8.6. M6t mach dao dong LC 1i tudng gém cudn cam thuan c6 do tu cam khong ddi, tu dién
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c6 dién dung C thay d6i. Khi C=C ) thi tAn s6 dao dong riéng ctia mach 1a 7,5 MHz va khi
C= C2 thi tan s6 dao dong ri€ng cua mach la 10 MHz. Néu C = C1 + C2 thi tan s6 dao dong
riéng cua mach la bao nhiéu.

8.7. M6t mach dao dong LC li tudng dang c6 dao dong dién tur tu do. Biét dién tich cuc dai

T TE T o \ \ A 1n ‘A . A o A
cua mot ban tu dién c6 do 1én1a 10  C va cuong do dong dién cuc dai qua cudn cam thuan
l1a 62,8 mA. Tan s6 dao dong dién tir tu do cua mach la bao nhiéu.

N

Bai 9. PIEN TU TRUONG

1. Mbi quan hé giira dién truwdng va tir treong

1.1. Tir trwong bién thién va dién trudng xody
1.1.1. Dién trwong xody

bién truong cd dudng stic 1a nhirng duong cong kin goi 1a dién truong xoay.
1.1.2. Két lugn

Néu tai mot noi co tir truong bién thién theo thoi gian thi tai noi d6 xuat hién mot dién
truong xoay.

1.2. Pién truong bién thién va tir truong
1.2.1 Dong dién dich

Dong dién chay trong day dan goi 1a dong dién dan.

* Theo Maxwell:

Phan dong di¢n chay qua tu dién goi l1a dong dién dich.

Dong dién dich c6 ban chit 1a su bién thién cta dién truong trong tu dién theo thoi gian.
1.2.2 . Két lugn

Néu tai mot noi c6 dién truong bién thién theo thoi gian thi tai noi do xuat hién mot zr
truong. Puong stic cua tu truong bao gid cling khép kin.

2. Dién tir trwong va thuyét dién tir Mawell

2.1. Dién tir trudomg

La tru(‘)'n,g ¢0 hai thanh phén biél} thién theo thoi gian, lién quan mat thiét v6i nhau 1a dién
truong bien thién va tir truong bién thién.
2.2. Thuyét dién tir Maxwell

Khang dinh mbi lién hé khing khit gitra dién tich, dién trudng va tir trudng.

+ dién tich, di¢n truong, dong dién va tur truong.

+ sy bién thién cua tir truong theo thoi gian va dién trudng xoay.

+ sy bién thién cua dién truong theo thoi gian va tir trudng.
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Cau héi va bai tap
9.1. Mot mach dao dong LC c6 dién trd thuan khong dang ké3 tu dién co6 dién dung 5 pF.
Dao dong dién tir riéng (tu ,do) cua mach LC v61 hiéu dién thé cuc dai ¢ hai dau tu dién
bang 6 V. Khi hi¢u dién thé ¢ hai dau tu dién 1a 4 V thi nang lugng tir trudng trong mach
bang bao nhiéu.

9.2. Mot mach dao dong LC c6 dién tré thuan khong dang ké. Dao dong dién tur riéng (tu
do) ctia mach LC ¢6 chu ki 2,0.10% s. Nang luong dién trudng trong mach bién d6i diéu
hoa véi chu ki 1a bao nhiéu.

9.3. Mach dao dong LC c6 dién tré thuan bang khong gom cudn day thuin cam (cam
thuﬁn) c6 do tu cam 4 mH va tu dién c6 dién dung 9 nF. Trong mach cé dao dong dién tir
tu do (riéng), hi¢u dién thé cuc dai gitra hai ban cuc cua tu dién bﬁng 5 V. Khi hiéu dién
thé giira hai ban ty dién 12 3 V thi cudng d6 dong dién trong cudn cam bang bao nhiéu.

i

Bai 10. SONG PIEN TU

1. Song dién twr

1.1. Song dién tir 1a gi?
Song dién tir chinh 13 tir trudng lan truyén trong khong gian.

1.2. Pic diém cia séng dién tir
Song dién tir lan truyén duoc trong chan khong véi toe d 10n nhét ¢ ~ 3.108m/s.
Song dién tir 1a song ngang: E 1L B L&

Trong song dién tir thi dao dong ctia dién truong va cua tir truong tai mot diém ludn luon
dong pha v6i nhau.

Khi song dién tir gap mat phan cach gifra hai mai truong thi nd bi phan xa va khic xa nhu
anh sang.

Séng dién tr mang nang luong.

Song dién tir c6 bude song tir vai m — vai km duoc dung trong thong tin lién lac vo tuyén
goi la song vo tuyén:

+ Soéng cuc ngan.
+ Séng ngan.

+ Song trung.

+ Song dai

2. Sw truyén séng vd tuyén trong khi quyén

2.1. Cac dai séng vo tuyén
Khong khi hap thu rat manh céc song dai, song trung va séng cuc ngan.

Khong khi ciing hap thu manh cac séng ngin. Tuy nhién, trong mét s6 ving twong doi
hep, cac song cé bude song ngan hau nhu khong bi hap thu. Cac vung nay goi la cac dai
song vo tuyen.
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2.2. Su phan xa ciia séng ngin trén ting dién li

Tang dién li: La 16p khi quyén, trong d6 cac phan tir khi da bi ion hoa rat manh dudi tac
dung cua céc tia tr ngoai trong anh sang mat troi.

Song ngin phan xa rat tot trén tang dién li ciing nhu trén mat dit va mit nude bién nhu
anh sang.
Cau héi va bai tap
10.1 Mach chon séng cia mdt may thu séng vo tuyén gém cudn cam thuan c6 do tu cam
% H va ty dién c6 dién dung C thay ddi duoc. Piéu chinh C =£pF thi mach nay thu
duoc song dién tir co budc song bang bao nhiéu.

10.2 Mag:h chon song cta mot mady thu thanh gém mot cudn cam thuan co do ty cam
khong d6i va mot tu dién co thé thay doi dién dung. Khi tu dién c6 dién dung Cz1, mach
thu dugc song dién tir c6 bude song 100 m; khi tu dién c¢6 dién dung C», mach thu dugc
song dién tir co bude song 1 km. Ti s6 &12‘1 bao nhiéu.

1
10.3 Trong thong tin lién lac bing séng vo tuyen ngudi ta st dung cach bién diéu bién do,
tire la lam cho bién d6 cua song dién tir cao tan (goi 1a song mang) bién thién theo thoi gian
v4i tan s6 bang tan so ctia dao dong am tan. Cho tan sb song mang la 800 kHz. Khi dao
dong am tan c6 tan sé6 1000 Hz thuc hién mot dao dong toan phan thi dao dong cao tan
thuc hién dugc s6 dao dong toan phan l1a bao nhiéu.

i

Bai 11. NGUYEN TAC THONG TIN LIEN LAC BANG SONG VO TUYEN

1. Neuyén tic chung ciia viée thong tin lién lac bing séng vo tuyén

Phai dung céac song vo tuyén c6 budc soéng ngan nam trong ving cac dai song vo tuyén.

Nhiing song v6 tuyén dung dé tai cac thong tin goi 12 cac séng mang. D6 1a cac song dién
tir cao tan c6 budc song tir vai m dén vai trim m.

Phai bién diéu cac sdng mang.

Dung micrd dé bién dao dong am thanh dao dong dién: song am tan.

Dung mach bién diéu dé “tron” séng am tdn voi sdng mang: bién dién song dién tir.

O noi thu, dung mach tach séng dé tach sdng 4m tan ra khoi séng cao tan dé dua ra loa.

Khi tin hiéu thu dugc c6 cudng do nho, ta phai khuyéch dai chiing bang cac mach khuyéch
dai.

2. So' d6 khdi cia mot may phat thanh vé tuyén don giin
(1): Micro.
(2): Mach phat song dién tur cao tan. ="
(3): Mach bién diéu.
(4): Mach khuyéch dai.
(5): Anten phat.
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3. So' @0 khéi ciia mot may thu thanh don giin
(1): Anten thu.
(2): Mach khuyéch dai dao dong dién tir cao tan.
(3): Mach tach song.
(4): Mach khuyéch dai dao dong dién tir 4m tan.
(5): Loa.

B

Chuong III. SONG ANH SANG
Muc tiéu
Sau khi nghién civu xong chiong ndy, cdc ban c6 thé:

- Trinh bay dwochién twong tan sdc dnh sang, dnh sdng trdng, dnh sang don sdc. Tia hong
ngoai, tia tir ngoqi, tia X va cac vng dung, hién twong giao thoa dnh sang.

- Ap dung cdc cong thire dé gidi bai todn giao thoa dnh sdng.

Bai 12. TAN SAC ANH SANG

1. Thi nghiém vé su tin sic anh siang ciia Newton (1672)

Mt Troi
M

F

5 <

B C

Két qua:

+ Vét sang F’ trén man M bi dich xudng phia day ling kinh, dong thoi bi trai dai thanh
mot dai mau sac so.

+ Quan sat dugc 7 mau: do, da cam, vang, luc, lam, cham, tim.

+ Ranh gid1 gitra cac mau khong 10 rét.

Dai mau quan sat dugc nay 1a quang pho cta anh sang Mt Troi hay quang phé ciia Mt
Troi.

Anh sang Mat Troi 14 dnh sdng trdng.

Sw tan sdc dnh sdng: 13 sy phan tach mot chum anh sang phirc tap thanh cac chim sang

don séc. Mt Troi
] 3#(* M M’
2. Thi nghiém véi anh sang don sac cua Newton *\\

P’

. Vang
% bol., \ / L.
0 V ....... =]
Tim F

<

Cho cac chum sang don sic di qua lang kinh —
tia 16 1éch vé phia ddy nhung khong bi doi mau.
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Vdy: anh sang don sic 1a 4nh sang khong bi
tan sac khi truyén qua lang kinh.

3. Giai thich hién twong tan sic

Anh sang trang khong phai 1a anh sang don sac, ma la hon hop cia nhi€u &nh sang don
sac cO mau bién thién lién tuc tur dé dén tim.

Chiét suat cua thuy tinh bién thién theo mau sac cia dnh sang va ting dan tir mau do
dén mau tim.

Sy tan sic 4nh sang 13 sy phan tich mot chim anh sang phire tap thanh ¢ chim sang don
sac.

4. Ung dung

Giai thich cac hién tugng nhu: cau vong bay séc, tng dung trong may quang phd ling
kinh...

Cau héi va bai tap
12.1 Ba 4nh sang don sic tim, vang, d6 truyén trong nudc véi toc do lan lugt 1a v, vy ;v, .
H¢ thirc ding 1a

12.2 Mot anh sang don sic c6 budc song trong chan khong 1a 600 nm. Tan s6 cua anh sang
nay la bao nhiéu.

12.3 Chiét suat cua nudc doi voi cac anh sang don sac mau luc, mau do, mau lam, mau tim
lan luotlan,, n,, n,, n,. Sap x&p theo thir tu giam dan cac chiét suat nay 1a

i

Bai 13. GIAO THOA ANH SANG

1. Hién twong nhiéu xa anh sing
0
S
m I D ID’

Hién tugng truyén sai 1éch so v6i su truyén thang khi 4nh sang gap vat can goi 1 hién
tugng nhicu xa anh sang.

Moi anh sang don sac coi nhu mdt séng cd budc song xac dinh.

2. Hién twong giao thoa anh sang

2.1. Thi nghi¢m Young vé giao thoa anh sing

Vansang  ---------

Van toi R —
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Anh sang tir bong dén D — trén M tréng thdy mot hé van c6 nhiéu mau.

bat kinh mau K (d6...) — trén M chi c6 mot mau do va c6 dang nhitng vach sang do va

toi1 xen k&, song song va cach déu nhau.

2

2

Giai thich:
Hai song két hop phat di tir F1, F2 gap nhau trén M da giao thoa voi nhau:

+ Hai séng gip nhau ting cuong 1an nhau — véan sang.

+ Hai song gip nhau triét tiéu 1an nhau — vén tdi. H
F1
.2. Vi tri van sang . {
F2
.3. Khodng van B
Goi a = F1F2: khoang cach giira hai nguon két hop.
M

D = 10: khoang cach tir hai nguén t&i man M.
A: budc song anh sang.

d1 = F1A va d2 = F2A 13 quing dudng di cua hai song tir F1, F2 dén mot diém A trén van

sang.

O: giao diém cua dudng trung tryc ctia F1F2 v6i man.
x = OA: khoang cach tir O dén van sang & A.

2ax
d,+d,

Hi¢u duong di6: 6 =d, —d, =

ViD>>avaxnén: dz + i~ 2D - dz_d,:%

Dé tai A 1a van sang thi: d2 — di = kA

voik=0,+1,£2, ...

e A, AD
Vi tri cac van sang: |x, =k—
a
voi k: bac giao thoa.
1. AD

Vi tri cac van toi: |x,. = (k'+ 5)—
a

voik’=0,1+1, 2,

Dinh nghia: Khodng van i 1a khoang cach gitra 2 van sang, hoac 2 van tdi lién tiép.

_iD

a

Cong thue tinh khoang van: |i

Tai O 1a van sang bac 0 ciia moi birc xa: van chinh gitra hay van trung tam, hay van so

0.
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2.4. Ung dung:
Do budc song anh sang.
Néu biét 1, a, D s€ suy ra dugc A: A :%

3. Budc soOng va mau sac

M3di bire xa don sic ung véi mot bude song trong chan khong xac dinh.
Moi 4nh sang don sdc ma ta nhin thay co: A = (380 + 760) nm.

Anh sang trang ctia Mt Troi 1a hon hop cua v6 s6 anh sang don sic c¢6 budc song bién
thién lién tuc tir 0 dén oo.

Ngudn két hop 1a:

+ Hai ngudn phat ra anh sang c6 ciing budc song

+ Hiéu s pha dao dong ctia hai ngudn khong ddi theo thoi gian

Cau héi va bai tap

13.1 Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, ngudi ta dung 4nh sang don sic co
budc song 600 nm, khoang céch gitra hai khe 1a 1,5mm, khoang céach tir mat phang chira

hai khe dén man quan sat 1a 3 m. Trén man, khoang cach giira hai van sang bac 5 ¢ hai phia
cua van sang trung tam la bao nhiéu.

13.2 Trong thi nghiém Young vé giao thoa véi anh sang don sic c6 budc song A, khoang
cach gifra hai khe 1a 1,2 mm, khoang van trén man la 1 mm. Néu tinh tién man ra xa mat
phang chtra hai khe thém 50 cm thi khoang van trén man lic ndy 1a 1,25mm. Gi4 trj cta A
1a bao nhiéu.

13.3 Trong thi nghiém Young vé giao thoa véi anh sang dO‘IquECIC c6 budce song 0,5 pm,
khoang cach gitra hai khe 1a 0,5 mm, khoang céach tir mat phang chira hai khe dén man la
1 m. Trén man, van sang bac 3 cach van sang trung tam bao nhiéu.

13.4 Trong thi nghiém Young vé giao thoa v&i anh sang don sic. Goi i 1a khoang van, trén
man quan sat, vin tdi gin van sang trung tim nhét cach van sang trung tim mot khoang
bao nhiéu i.

13.5 Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, ngudi ta dung 4nh sang don sic co
budc song A, khoang cach giita hai khe 1a 1 mm, khoang cach tir mit phang chira hai khe
dén man quan sat 13 2 m. Trén man quan sat, khoang cach gitra hai van sang bac 4 ¢ hai
phia ciia van sang trung tdm 13 8 mm. Gia tri ciia A bang bao nhiéu.

13.6 Trong thi nghiém Young vé giao thoa vé&i anh sang don sic, khi ding nh sang c6
bude song A1 = 0,60 pum thi trén man quan sat, khoang cach tir van sang trung tim dén
van sang bac 5 1a 2,5 mm. Néu dung anh sang c6 budc song A2 thi khoang cach tir vin
sang trung tAm dén van sang bac 9 1a 3,6 mm. Tinh budc song A2 .

13.7 Trong thi nghiém Young vé giao thoa v&i anh sang don sic, khoang van do duoc
trén man quan sat 1a 1,14 mm. Trén man, tai di€m M céch van trung tdm mot khoang 5,7
mm la van sang hay t61? Thur (bac) may?

13.8 Trong mot thi nghiém Young vé giao thoa anh sang véi 4nh sang don sic ¢ budc
song A 1= 540 nm thi thu dugc hé van giao thoa trén man quan sat c6 khoang van i1 =
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0,36 mm. Khi thay 4nh sang trén bang anh sang don sic c6 budc séng A 2= 600 nm thi
thu duoc hé van giao thoa trén man quan sat c6 khoang van l1a bao nhiéu.
13.9 Trong thi nghiém Young Vé7giao thoa voi anh sang don sic, khoang cach giira hai khe
la 1 mm, khoang cach tir mat phang chira hai khe dén man quan sat 1a 2 m va khoang van
120,8 mm. Cho ¢ =3.10 m/s. Tan sb anh sang don sdc dung trong thi nghiém 13 bao nhiéu.
13.10 Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, khoang cach gitra hai khe la 0,5 mm,
khoang cach tir mat phang chtra hai khe dén man 1a 2 m. Anh sdng don sac dung trong thi
nghiém c6 budc soéng 0,5 um. Vung giao thoa trén man rong 26 mm (van trung tdm & chinh
gifra). SO van sang la bao nhiéu.

I

Bai 14 CAC LOAI QUANG PHO
1. May quang phd

La dung cu dung dé phén tich mot chum anh sang phtc tap thanh nhitng thanh phan don
sac.

Go6m 3 bo phén chinh:
1.1. Ong chuan tryc
Gom TKHT Ly, khe hep F dat tai tiéu diém chinh cua Li. L,

Tao ra chum song song.

1.2. H¢ tan sic
Gom 1 (hodc 2, 3) lang kinh.

Phén tan chiim sang thanh nhiing thanh phan don sic, song song.

1.3. Buong tbi

La mot hop kin, gdm TKHT Lo, tAm phim anh K (hoic kinh anh) dit & mit phang tiéu
cua Lo.

Hung anh ciia cac thanh phan don sic khi qua lang kinh P: vach quang phé.
Tap hop cac vach quang phd chup duoc 1am thanh quang phé ciia ngudn F.
2. Quang phd phit xa

Quang pho phét xa ciia mot chat 1a quang pho cta anh sang do chat dé phat ra, khi duoc
nung nong dén nhi¢t do cao.

C6 thé chia thanh 2 loai:
3. Quang phd lién tuc

La quang phd ma trén d6 khong c6 vach quang pho, va chi gdbm mot dai c6 mau thay doi
mot cach lién tuc.

Do moi chét ran, 1ong, khi c6 ap sudt 16n phat ra khi bi nung néng.

-22 -



‘ﬁ‘-LY TU TROMNG

4. Quang pho hap thu

Quang phé lién tuc, thiéu cac bic xa do bi dung dich hép thu, duoc goi 1a quang phé
hap thu ctia dung dich.

Céc chét rin, 16ng va khi déu cho quang phd héap thu.

Quang phd hap thu cua chat khi chi chira cac vach hap thu. Quang phd cua chit 10ng va
chat ran chira cac “dam” gdm cach vach hip thu ndi tiép nhau mot cach lién tuc.

i

Bai 15. TIA HONG NGOAI VA TIA TU NGOAI

1. Phat hién tia hong ngoai va tia tir ngoai

Mat Troi M
Pua moi han cia cdp nhiét dién: *x N N :.: A
+ Vang tir B — T: kim dién ké bi léch. - D Po
+ Pua ra khoi dau P (A): kim dién ké vAn léch. ¢ E o

+ Pua ra khoi dau T (B): kim dién ké van tiép tuc léch.

+ Thay man M bang mot tdm bia c6 phu bot huynh
qguang — & phan mau tim va phan kéo dai ctia quang
pho khéi mau tim — phat sang rat manh.

Vdy, & ngoai quang phd anh sang nhin thdy dugc, ¢ ca hai dau d6 va tim, con c6 nhiing
blrc xa ma mat khong trong thady, nhung mo1 han cua cap nhiét dién va bot huynh quang
phat hién duoc.

Birc xa & diém A: birc xa (hay tia) hong ngoai.

Birc xa & diém B: birc xa (hay tia) tir ngoai.
2. Bin chit va tinh chit chung ciia tia hong ngoai va tir ngoai
2.1. Ban chat

Tia hong ngoai va tia tir ngoai c6 cuing ban chét voi anh sang thong thuong, va chi khéac
& cho, khong nhin thay duoc.

2.2. Tinh chit

Ching tuan theo cac dinh luat: truyén théng, phan xa, khuc xa, va cling gay dugc hién
tuong nhi€u xa, giao thoa nhu anh sang thong thuong.

3. Tia hdng ngoai
3.1. Cach tao

Moi vat ¢6 nhiét dd cao hon 0K déu phat ra tia hff)ng ngoai.

Vit c6 nhiét d6 cao hon méi trudng xung quanh thi phét birc xa hong ngoai ra méi truong.

Ngudn phat tia hong ngoai thong dung: bong dén day toc, bép ga, bép than, diot hong
ngoai...

3.2. Tinh chit va cong dung

Tac dung nhiét rat manh — say kho, sudi am...
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Gay mot s6 phan tmg hod hoc — chup anh hong ngoai.
C6 thé bién diéu nhu séng dién tir cao tan — diéu khién ding hong ngoai.
Trong linh vuc quan sy.

4, Tia tir ngoai

4.1. Ngudn tia tir ngoai

Nhitng vat c6 nhiét d6 cao (tir 2000°C tré 1én) déu phat tia tir ngoai.

Ngudn phat théng thuong: hd quang dién, Mt troi, phd bién 1a dén hoi thuy ngan.
4.2. Tinh chat

Tac dung 1én phim anh.

Kich thich sy phat quang ctia nhiéu chat.

Kich thich nhiéu phan tng ho4 hoc.

Lam ion ho4 khong khi va nhiéu chat khi khac.

Tac dung sinh hoc.
4.3. Sw hap thu

Bi thuy tinh hap thu manh.

Thach anh, nu6c hap thy manh céc tia tir ngoai ¢ budc séng ngan hon.

Tan ozon hap thu hau hét cac tia tr ngoai c6 budc song dudi 300nm.
4.4. Cong dung

Trong y hoc: tiét trung, chira bénh coi xuong.

Trong CN thuc pham: tiét tring thuc pham.

CN co khi: tim vét ntt trén bé mit cac vat bﬁng kim loai.

(A

Bai16. TIA X
1. Phat hién vé tia X

M&i khi mot chum cat6t - tirc 14 mot chum électron co nang luong 16n - dép vao mot vat
ran thi vat d6 phat ra tia X (tia Rontgen)

2. Cach tao tia X

Dung 6ng Coolidge 1a mot éng thuy tinh bén trong
la chat khong, c6 gan 3 dién cuc.

+ DAy nung bang vonfram FF’ lam ngudn electron.

Tia X

+ Catot K, béng kim loai, hinh chém cau.

+ Andt A bang kim loai c6 khéi lvgng nguyén tir 16n
va diém nong chay cao.

Hiéu dién thé giita A va K ¢& vai chuc kV, céac électron bay ra tir FF” chuyén dong trong
dién truong manh gitta A va K dén dap vao A va lam cho A phéat ra tia X

=24 -



Ill'ﬁ‘-L"l' TU TROMNG

3. Ban chit va tinh chit cia tia X
3.1. Ban chiat

Tia tir ngoai ¢ sy ddng nhét vé ban chit ctia n6 vdi tia tir ngoai, chi khéc 1a tia X c6 budc
song nho hon rat nhiéu. A = 108m + 10"m

3.2. Tinh chit

Tinh chit ndi bat va quan trong nhat 1 kha ning dam xuyén.

Tia X c6 budc séng cang ngin thi kha ning ddm xuyén cang 16n (cdng citng).

Lam den kinh anh.

Lam phat quang mot sd chét.

Lam ion hoa khong khi.

Co tac dung sinh li.
3.3. Cong dung

Trong y hoc: chan doan va chita tri 1 sb bénh.

Trong cong nghiép: Tim cac khuyét tat trong cac vat dic bang kim loai va trong céc tinh
the.
3.4. Nhin tdng quat vé séng dién tir

Song dién tir, tia hong ngoai, anh sang thong thudng, tia tir ngoai, tia X va tia gamma,
déu c6 cung ban chat, cung la song di¢n tur, chi khac nhau vé tan s6 (hay budc song) ma
thoi.

Toan bo pho song dién tir, tir song dai nhat (hang chuc km) dén séng ngan nhat (c& 1012
+10"%m) da dugc kham pha va sur dung

Cau hdéi va bai tap
16.1 Gitra an6t va catdt cua mot 6ng phat tia X ¢6 hi¢u dién thé khong ddi 1a 25 kV. Bo
qua dong nang cua €lectron khi bt ra tir catot. Budc song ngan nhat cua tia X ma ong cd
thé phat ra bang bao nhiéu.
16.2 Mot chum electron, sau khi dugc ting tdc tir trang thai ding yén bang hiéu dién thé
khong doi U, dén dap vao mot kim loai lam phat ra tia X. Cho budc séng nhd nhat cua
chum tia X nay 13 6,8.10"'m. Tinh gia tri cua U .
16.3 Mot dng Coolidge c6 cong suét trung binh 400 W, dién ap hiéu dung giita anot va
catot 1a 10 kV. Tinh:
a) Cudng d6 dong dién hiéu dung qua ong.
b) Tdc dd cuc dai cta céac electron khi téi anét.

16.4 Chum tia X phat ra tir mot ong tia X (dng Coolidge) c6 tan sb 16n nhit 14 6,4.108 Hz.
Bé qua dong nang cac €lectron khi but ra khoéi catot. Tinh hi¢u di¢n thé gitra andt va catot
cua ong tia X.
16.5 Hiéu dién thé gitra hai dién cuc cua dng Coolidge (6ng tia X) 1a Uax = 2.10* V, bo
qua dong nang ban dau cua €lectron khi but ra khoi catot. Tinh tan so 16n nhat cua tia X
ma ong co6 the phat ra.
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16.6 Ong Rontgen dat dudi hiéu dién thé Uak = 19 995 V. Dbong néng ban dau cua cla cac
electron khi but ra khoi catot 1a 8.10°2° J. Tinh budc séng ngin nhét cta tia X ma 6ng c6
thé phat ra.

16.7 Khi ting dién ap giira hai cuc ctia 6ng Coolidge thém 4 kV thi tdc d6 cac electron t6i
an6t tang thém 8 000 km/s. Tinh téc d ban dau cua electron va dién ap ban dau gitra hai
cuc cua ong Coolidge.
16.8 Trong 6ng Coolidge, téc do cua electron khi téi anét 1a 50 000 km/s. Dé giam tbc do
nay xuong con 10 000 km/s thi phai giam dién ap gitra hai dau ong bao nhiéu?

(A

Chuong IV. LUQNG TU ANH SANG
Muc tiéu
Sau khi nghién civu xong chirong nay, cdc ban cé thé:

- M6 ta dwoc hién twong quang dién, hién twong quang dién trong, quang dién tro, pin
quang dién, hién twong quang — phdt quang.

-Trinh bay dwoc Qid thuyét Plan. Lwong tir ndng lwong, Thuyét lwong tir dnh sang, Photon.

-Van dung cdc cong thurc giai bai todn quang dién.

Bai 17. HIEN TUQNG QUANG BIEN - THUYET LUQNG TU ANH SANG

1. Hién twong quang dién

1.1. Thi nghiém ciia Hertz vé hién twong quang dién | ¥
YO . A L . = ey
Chié€u anh sang ho quang vao tam kém tich dién am lam 1> Zn
bat €lectron khéi mat tam kém.

Minh hoa thi nghiém ctia Hertz (1887)
1.2. Pinh nghia

Hién tugng anh sang lam bat cac electron ra khoi mat kim loai goi 1a hién tuong quang
dién (ngoai).

Néu chin chum sang hd quang bang mot tAm thuy tinh day thi hién twong trén khong xay
ra — birc xa tir ngoai c6 kha nang gay ra hién twong quang dién ¢ kém.

1.3. Pinh luat vé gi¢i han quang dién

Pinh lugt: P6i voi mdi kim loai, 4nh sang kich thich phai c6 budc séng A ngin hon hay
bang gi6i han quang dién Ao ctia kim loai 46, méi giy ra duoc hién tuong quang dién.

Gidi han quang dién ctia mdi kim loai 1a dic trung riéng cho kim loai do.

Thuyét song dién tir vé anh sang khong giai thich duge ma chi c6 thé giai thich dugc
bang thuyét lugng tu.

2. Thuyét lwgng tir 4nh sing
2.1. Gia thuyét Planck
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Luong nang lwong ma mdi lan mot nguyén tur hay phén tir hap thu hay phat xa c6 gia tri
hoan toan xac dinh va hang hf; trong d6 f1a tan sd ciia anh sang bi hap thy hay phat ra; con
h 12 mét hing sd.

2.2. Lwgng tir nang luwgng:
h goi 1a hang sb Planck: h = 6,625.1034).s
2.3. Thuyét lwgng tir 4nh sang
Anh sang dugc tao thanh boi cac hat goi 1a photon.

Vi moi anh sang don sac ¢ tan so f, cac photon déu giong nhau, moi phdton mang nang
lugng bang hf.

Photon bay voi tdc d6 ¢ = 3.108m/s doc theo cac tia sang.

MSi 1an mot nguyén tir hay phan tir phat xa hay hép thu anh sang thi chiing phat ra hay
hap thu mét photon.

2.4. Giai thich dinh luat vé giéi han quang dién bing thuyét hrong tir anh sing
M&i phéoton khi bi hip thy s& truyén toan bd ning lugng ctia né cho 1 électron.

Cong dé “thang” lyuc lién két goi 1a c¢dng thodt (A).

Dé hién tuong quang dién xay ra: hf > A hay h% > A

5 a<he
A
Pat /10=% A<

3. Luwong tinh song — hat anh sang

Anh sang c6 ludng tinh séng - hat.
Cau hdéi va bai tap
17.1 gi6i han quang dién cua dong 1a 4, = 0,3zm. Biét h =6,625.10 Js;c =3.10°m/s
Cong thoat electron ra bé mat cua dong 1a bao nhiéu.

17.2 Biét cong thoat cua €lectron khoi mot kim loai 1a 4,14 eV. Gi61 han quang di¢n cua
kim loai do6 1a bao nhiéu.

17.3 Cong thoat electron khoi dong 1a 4,57 eV. Chiéu birc xa c6 budc song A = 0,14 pm
vao mQt qua cau bang dong dat xa cac vat khac. Tinh gioi1 han quang dién cua dong va dién
thé cuc dai ma qua cau dong tich duogc.

17.4 Chiéu biic xa c6 budc séng A = 0,438 pm vao catdt cia mot té bao quang dién. Biét
kim loai lam cat6t cua t€ bao quang dién c6 gidi han quang dién 1a Ao = 0,62 pum. Tim dién
ap ham lam triét tiéu dong quang dién.

(A
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Bai 18. HIEN TUQONG QUANG PIEN TRONG

1. Chét quang din va hién twong quang dién trong

1.1. Chét quang din

La chit ban dan c6 tinh chat cach dién khi khong bi chiéu sang va trd thanh dan dién khi
bi chiu sang.

1.2. Hién twong quang di€én trong

Hién twong anh sang giai phong céc électron lién két dé chiing tré thanh cac électron
dan dong thoi gidi phong cac 10 trong tw do goi 1a hién twong quang dién trong.

Ung dung trong quang dién tro va pin quang dién.

2. Quang dién tro

La mot dién tré 1am bang chit quang din.
CAu tao: 1 soi ddy bang chit quang dan gin trén mot dé cach dién.
Dién tro c6 thé thay doi tir vai MQ — vai chuc Q.

3. Pin quang dién

La pin chay bang ning luong anh sang. N6 bién ddi truc tiép quang ning thanh dién
nang.

Higu sudt trén dudi 10% PLLIELL L+
Lép
chang

Cau tao:

+ Pin ¢ 1 tAm ban dan loai n, bén trén co pht mot
16p mong ban dan loai p, trén cung 1a mot 16p kim
loai rat mong. Dudi cung 1a mot dé kim loai. Cac
kim loai nay dong vai tro cac dién cyc tro.

+ Gitra p va n hinh thanh mét 16p tiép xtc p-n. Lop nay ngin khong cho e khuyéch tan
tir n sang p va 16 trong khuyéch tan tir p sang n — goi 1a 6p chdn.

+ Khi chiéu anh sang co A < Ao s& gy ra hién tuong quang dién trong. Electron di qua
16p chdn xudng ban dann, 16 trong bi gitr la1 —» DPién cyc kim loai mong & trén nhiém
dién (+) — di¢n cuc (+), con dé kim loai nhiém dién (-) — dién cuc (-).

Suat dién dong ctia pin quang dién tir 0,5V — 0,8V .

4. Ung dung
Trong cadc may do anh sang, v¢€ tinh nhan tao, may tinh bé thi...

B
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Bai 19. HIEN TUQNG QUANG - PHAT QUANG
1. Hién twong quang — phat quang

1.1. Khai niém vé sy phat quang

Sy phat quang 14 sy hip thy anh sang c6 budc song nay dé phat ra anh sang c6 bude song
khac.

Pdc diém: sy phat quang con kéo dai mot thoi gian sau khi tit anh sang kich thich.
1.2. Huynh quang va lan quang

Su phat quang cua cac chat 1ong va khi c6 dic diém 13 4nh sang phat quang bi tat rat
nhanh sau khi tat 4nh sang kich thich goi 1a sy huynh quang.

Sy phat quang cua cac chét rin ¢ dic diém 13 anh sang phat quang c6 thé kéo dai mot
thoi gian sau khi tat &nh sang kich thich goi 1a sw lan quang.

Céc chat ran phat quang loai nay goi 1a cdc chat ldn quang.

2. Dic diém cta anh sang huynh quang

Anh sang huynh quang c6 budc song dai hon budc séng cua anh sang kich thich: Ang >
Akt.
i

Bai 20. MAU NGUYEN TU BOHR
1. M6 hinh hanh tinh nguyén tir

Mau nguyén tir Bohr bao gdm m hinh hanh tinh nguyén tir va hai tién dé cia Bohr,

2. Cac tién dé caa Bohr vé cau tao nguyén 7

2.1. Tién dé vé cac trang thai dirng

Nguyén tir chi ton tai trong 1 s trang thai c6 nang luong xac dinh, goi 1a cac trang thai
ding. Khi ¢ trong céc trang thai dung thi nguyén tir khong birc xa.

Trong cac trang thai dimg ctia nguyén tir, électron chi chuyén dong trén nhitng quy dao
c6 ban kinh hoan toan xac dinh goi 1a quy dao dung.

Déi v6i nguyén tir hidrd: r = nro
- 1o = 5,3.10"* m goi 1a ban kinh Bohr.
2.2. Tién dé vé sw birc xa va hdp thu ning lweng ciia nguyén tir

Khi nguyén tir chuyén tir trang thai dimg c6 ning lugng (En) sang trang thai dung c6 nang
lugng thap hon (Em) thi né phat ra 1 ph6ton c6 nang lugng ding bang hiéu En - En:
gzhfnm:En'Em

Nguoc lai, néu nguyén tir dang & trang thai dimg c6 ning lugng Em thdp hon ma hap thy
dugc 1 photdn co nang lugng ding bang hi¢u En - Em thi n6 chuyén 1én trang thai dung
c6 nang lugng cao hon En
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Cau héi va bai tap
20.1. Electron trong nguyén tir khi chuyen trang thai tir mre nang lugng — 0,544 eV sang

mirc ning luong —13.6 eV thi no dang hap thu hay birc xa photon? Tan sb va budc song
cta burc xa d6 1a bao nhiéu? Cho 1 eV =1,6.101°]

i

Bai 21. SO LUQC VE LASER
1. Chu tao va hoat dong ciia laser

1.1. Laser la gi? —W—
Laser 13 mot ngudn phat ra mot chium sang cudng do @ Ve

16m dya trén viéc rng dung cua hién tuong phat xa

cam ing. W'

; APy | V=] | TV

Dac diém: N\ —=| | AN
+ Tinh don séc.
+ Tinh dinh hudng.
+ Tinh két hop rit cao.

+ Cuong do 16n.
1.2. Sw phat xa cdm tng
Xét cu tao cua laser rubi.
+ Thanh rubi hinh try (A), hai mit duge mai nhén va vudng goc véi truc cua thanh.
+ Mt 1 ma bac tré thanh guong phang G1 ¢6 mit phan xa quay vao trong.

+ Mit (2) 12 mit ban ma, tré thanh guong phang G2 c6 mit phan xa quay vé Gi. Hai
guong G1 // Go. 1 A 2

1.3. Ciu tao ciia laser

Yy

AlA

Laser khi, nhu laser He — Ne, laser COs.. Gi G,
Laser ran, nhu laser rubi.
Laser ban dan, nhu laser Ga — Al — As.

2. Mot vai wng dung cua laser

Y hoc: dao mo, chita bénh ngoai da...

Thong tin lién lac: st dung trong vo tuyén dinh vi, lién lac v¢€ tinh, truyén tin béng cap
quang...

Cong nghiép: khoan, cit..
Tréc dia: do khoang cach, ngdm dudng thing. ..
(A
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Chwong V. HAT NHAN NGUYEN TU
Muc tiéu
Sau khi nghién civu xong chirong ndy, cdc ban cé thé:

- Trinh bay dwoc lyc hat nhan, Nang luong lién két ciia hat nhén, Phan ung hat nhan, Dinh
luat bao toan trong phan wrng hat nhdn, Nang lwong phan wng hat nhan, Nang luwong phan
hach va Nang luwong nhiét nhiét hach.

- Van dung cac cong thirc co ban dé gidi cac bai toan vé hat nhan

Bai 22. TINH CHAT VA CAU TAO HAT NHAN

1. CAu tao hat nhan

1.1. M6 hinh nguyén ti Rutherford

Hat nhan tich dién duong +Ze (Z 1a s6 thi tu trong bang tuan hoan).

Kich thudc hat nhan rt nhé, nhé hon kich thudc nguyén tir 10* = 10° lan.
1.2. CAu tao hat nhin

Hat nhan duoc tao thanh boi cac nuclon.

+ Proton (p), dién tich (+e)

+ Notron (n), khong mang dién.

S6 proton trong hat nhan bang Z (nguyén tir s6)

Tong s6 nuclon trong hat nhan ki hiéu A (s6 khéi).

S6 notron trong hat nhan 1a A — Z.
1.3. Ki hiéu hat nhan

Hat nhéan cta nguyén t6 X dugc ki hidu: 2X

Ki hiéu nay van duoc dung cho céc hat so cap: Dy on, Je .
1.4. Pong vi
Cac hat nhan déng vi 1a nhitng hat nhan c6 cung s6 Z, khac nhau sb A.
Vi dy: hidrd c6 3 dong vi
Hidr6 thuong |H (99,99%)
Hidr6 nang [H , con goiladotéri D (0,015%)
Hidro siéu ning *H , con goi la triti 7', khong bén, thoi gian song khoang 10 nam.

2. Khéi lwong hat nhan

2.1. Pon vi khoi lwgng hat nhan
Don vi u c6 gié tri bang 1/12 khéi luong nguyén tir ctia dong vi °C .

1u = 1,6055.10?"kg
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2.2. Khoi hrgng va niing lwgng

Theo Enstein, nang lugng E va khoi lugng m tuong ing cua cung mot vat luén luén tdn
tai dong thoi va ti 18 v6i nhau, hé s ti 18 1a ¢

c: van tdc anh sang trong chan khong (¢ = 3.108m/s).
luc? = 931,5MeV
— 1u = 931,5MeV/c?
MeV/c? duoc coi 1a 1 don vi khoi lwong hat nhan.
Chu y quan trong:
+ Mot vat c6 khi lugng mo khi & trang thai nghi thi khi chuyén dong véi van toc v, khdi
lugng sé tang 1én thanh m véi m = 0
1-

Trong d6 mo: khéi lwong nghi va m 1a khéi lugng dong.

+ Ning luong toan phan: E = mc® — —=

Trong d6: Eo = moc? goi 1a ning lugng nghi.
E — Eo = (M - mg)c? chinh 14 dong ndng cua vét.
Cau hdi va bai tap
22.1. hat nhan *Cl c6 bao nhiéu pr6ton va notron.

22.2. hat nhan %;Pu c6 bao nhiéu protén va notron.

22.3. hat nhan 2/Na c¢6 bao nhiéu proton va notron.

N

Bai 23. NANG LUQNG LIEN KET CUA HAT NHAN
PHAN UNG HAT NHAN
1. Lwc hat nhan

Luc tuong tac gitra cac nuclon goi 1a lyc hat nhan (tuong tac hat nhan hay tuong tac
manh).

Két ludn:

+ Luc hat nhan la mot loai luc méi truyén tuong tac gilra cac nuclon trong hat nhan, con
goi la luc twong tac manh.

+ Luyec hat nhan chi phat huy tac dung trong pham vi kich thudc hat nhan (10°m)
2. Niing lwong lién két hat nhan
2.1. P hut khoi
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Khoi lugng ciia mot hat nhan luén luén nhé hon téng khoi lugng cua cac nuclon tao thanh
hat nhan do.

Do chénh léch khdi lugng d6 goi 1a d6 hut khéi cua hat nhan, ki hiéu Am
Am=Zmp+ (A-Z)mn—m(,X)

2.2. Ning luong lién két

E, =[zm +(A-2Zym -m(}x)]¢

Hay |E, = Amc?

Nang luong lién két cia mot hat nhan duge tinh b'?mg tich ctia d6 hut khdi cua hat nhan

véi thira so 2.

2.3. Ning lwgng lién két riéng
Ning lugng lién két riéng, ki hiéu % , 1a thuong sb giita ning luong lién két Ex va sd
nuclon A.
Ning luong lién két riéng dic trung cho mirc do bén viing ciia hat nhan.
3. Phan itng hat nhan
3.1. Dinh nghia va dic tinh

Phan tng hat nhan 14 qua trinh bién ddi cta cac hat nhan.
3.1.1. Phan @ng hat nhan tu phat
La qué trinh ty phan ra cia mot hat nhan khong bén viing thanh cac hat nhan khac.
3.1.2. Phan @ng hat nhan Kich thich
Qua trinh céac hat nhan tuong tac véi nhau tao ra cac hat nhan khéc.
bac tinh:
+ Bién d6i cac hat nhan.
+ Bién d6i cac nguyén to.
+ Khong bao toan khéi lugng nghi.
3.2. Cac dinh luat bao toan trong phan &rng hat nhin
Bao toan dién tich.
Bao toan sb nuclén (bao toan s A).
Bao toan ning luong toan phan.
Béo toan dong luong.
3.3. Nang lugng phéan wng hat nhan
Phan tmg hat nhdn c6 thé toa ning lugng hodc thu ning luong:
Q = (Miruse - Msau)C?
+ Néu Q > 0— phan ung toa ning luong:

+ Néu Q < 0 — phan ung thu nang luong:
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Cau héi va bai tip
23.1 Hat nhan ¥CI ¢ khdi luong nghi bang 36,956563 u. Biét khdi lugng cuia notron
(notron) 1a 1,008670 u, khoi lugng cta protén (proton) 1a 1,007276 uva 1 u=931,5
MeV/c2. Nang lugng lién két riéng cua hat nhan ¥Cl bang bao nhiéu.
23.2 Biét khéi luong cua proton; notron; hat nhan °0 lan lwot 1a 1,0073 u; 1,0087 u;
15,9904 u va 1u = 931,5 MeV/c’, Ning luong lién két cua hat nhan*0 xap xi bang bao
nhiéu.
23.3 Biét khdi lugng ctia hat nhan 2°U 13 234,99 u , ctia proton 1a 1,0073 u va ciia notron
la 1,0087 u. Ning luong lién két riéng ciia hat nhan 2°U la bao nhiéu.
23.4 Cho: mc = 12,00000 u; mp = 1,00728 u; m, = 1,00867 u; 1u = 1,66058.10 % kg; 1eV
=1,6.1010%° J; ¢ =3.10° m/s. Nang lugng tdi thiéu dé tach hat nhan 2C thanh cac
nuclon riéng biét bang bao nhiéu.
23.5 Hat nhan “Be ¢ khdi lwong 10,0135u. Khéi lwong cia notrén (notron) mn =
1,0087u, khéi luong cua proton (proton) mp = 1,0073u, 1u = 931,5 MeV/c? . Nang luong
lién két riéng ctia hat nhan*?Be 1a bao nhiéu.
23.6 cho phan mg hat nhan {He+“N—XH+2X . Nguyén tir s6 Z va s6 khoi A cua hat
nhan X 1a bao nhiéu.
23.7 Khi mot hat nhan  2%U bi phan hach thi toa ra ning lugng 200 MeV. Cho sd
Avogadro Na = 6,02.102 mol™*. Néu 1 g U bi phan hach hoan toan thi niang lwong toa
ra xp xi bang bao nhiéu.
23.8 Xét mot phan mg hat nhan: 2H+2H—2He+In . Biét khoi lugng cua cac hat nhan
m,,, = 2,0135u; m,., = 3,0149u m, = 1,0087u ; 1 u=931,5 MeV/c? . Ning luong
phan ng trén tod ra la bao nhiéu.
23.9 Cho phan tng hat nhan: ®Na+'H—>/He+2Ne . Lay khdi luong cac hat nhan ®Na;
DNe: “He;H 1an lugt 12 22,9837 u; 19,9869 u; 4,0015 u; 1,0073 u va lu=931,5 MeV/c? .
Phan trng nay téa hay thu ndng lugng
23.10 Cho phan ting hat nhan ?H+3H — He+!n +17,6MeV Ning luong téa ra khi tong hop
duogc 1 g khi heli x4p xi bang bao nhiéu.

[

Bai 24. PHONG XA

1. Hién twong phong xa

1.1. Pinh nghia hién twgng phong xa

Phong xa la qué trinh phan ra ty phat ca 1 hat nhan khong bén viing (tu nhién hay nhan
tao). Qua trinh phan ra nay kém theo su tao ra cac hat va cé thé kém theo su phat ra cac
btrc xa dién tir. Hat nhan tu phan ra goi 1a hat nhan me, hat nhan dugc tao thanh sau phan
ra goi la hat nhan con.
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1.2. Cac dang phong xa
1.2.1. Phong xa «

A A-4 4
ZX - HY+ 2He

Dang rut gon: ;X —“—> 7Y
Tia o 1a dong hat nhan He chuyén dong véi van toc 2.10"m/s. Bi dugc chimg vai cm
trong khong khi va chung vai um trong vat ran.
1.2.2. Phong xa
Tia B~ 1a dong électron ( ‘e)
IX— Y+ Jet+ [V
Dang rut gon: ;X —£— Y
1.2.3. Phong xa '
Tia B* 1a dong pozitron (Je)
2X o Y+ le+ v
Dang rtit gon: X —2— *y
* Tia B~ va B* chuyén dong véi toc do ~ c, truyén duoc vai mét trong khong khi va vai
mm trong kim loai.
1.2.4. Phong xa y
E>—E1=hf
Phong xa y 1a phong xa di kém phong xa B va 7.
Tia y di dugc vai mét trong bétong va vai cm trong chi.

2. Dinh luat phong xa

2.1. Dac tinh cia qua trinh phéng xa
C6 ban chat 1a mot qua trinh bién d6i hat nhan.
C6 tinh t phdt va khéng diéu khién duoc.
La mot qua trinh ngdu nhién.
2.2. Dinh luat phéng xa
Xét mot mau phong xa ban dau.
+ No s6 hat nhan ban dau.

+ N s hat nhan con lai sau thoi gian t.

N=N,e"

Trong d6 A 1a mét hang sé dwong goi 13 hdng sé phdn rd, dic trung cho chit phong xa
dang xét.
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2.3. Chu ki ban ra (T)

Chu ki béan ri 13 thoi gian qua d6 s6 luong cac hat nhan con lai 50% (nghia 14 phén ra
50%).

_In2_ 0,693
A 2

T

Luu y: sau thoi gian t = xT thi s hat nhan phong xa con lai 1a:

n=Da
2X

3. Dong vi phéng xa nhan tao

3.1. Phong xa nhan tao va phwong phap nguyén tir danh diu

Pong vi phong xa do con nguoi ché tao ra goi 1a dong vji phong xa nhén tao

Khi tron !'fm ddng vi phong xa nhan tao v6i hat nhan binh thuong khong phong xa, cac
hat nhan dong vi phong xa nhan tao goi 1a cac nguyén tir danh dau

Ung dung trong sinh hoc, hoa hoc va y hoc
3.2. Péng vi C14 — Pong ho ciia Trai Dat

Nguoi ta xét ti 1€ 14% C dé xac dinh tudi cua thuc vat va cia trai dat

Cau héi va bai tap

24.1 Mot chat phong xa c6 chu ki ban rd 8 ndy dém. Luc dau c6 200g chat phong xa nay,
sau 8 ngay dém con lai bao nhi€éu gam chat phong xa doé chua bi phan ra ?
24.2 dong vi phong xa 2°Rn c¢6 chu ki ban rd 91,2 gid. Luc dau ¢6 6,02.10% hat nhan
chat phong xa nay. Hoi sau 182,4gid con lai bao nhiéu hat nhan chit phong xa d6 chua bi
phan ra ?
24.3 ban dau c6 mot lugng chat phong xa nguyén chat cia cua nguyén t6 X, chu ki ban ra
la T. Sau thoi gian t = 3T ti s6 hat nhan da phan ra va s6 hat nhan con lai cua chat
phong xa X bang bao nhiéu.
24.4 lac dau co 50g chat phong xa ctia nguyén t6 X. Sau 2gi0 con lai 1a 12,5¢ chét phong
xa cua nguyén td X. Chu ki ban ra cua chat phong xa X bang bao nhiéu.
24.5 Ban giéu ¢6 No hat nhan ctia mét chat phong xa. gia su sau 4 gio , tinh tir lac ban dau
cO 75% s6 hat nhan No bi phan ra. Chu ki ban ra ctia chat do6 1a bao nhiéu.
24.6 Ban dau co No hat nhan cia mot dong vi phong xa. Sau 9 gio ke tir thoi diem ban
dau, c6 87,5% so0 hat nhan ctia dong vi nay da bi phan ra. Chu ki ban ra cta dong vi nay
1a bao nhiéu.
24.7 Goi 1 la khoang thoi gian dé s6 hat nhan ciia mot dong vi phong xa giam di bon lan.
Sau thoi gian 21 s0 hat nhan con lai ciia dong vi d6 bang bao nhiéu phan trdm so6 hat nhan
ban dau?
24.8 Ban dau(t = 0 ) c6 mot mau chat phong xa X nguyén chat. O thoi diém t; mAu chat
phong xa X con lai 20% hat nhan chua bi phan ra. Pén thoi diém t2 = t;+100s s6 hat nhan

X chura bi phan ra chi con 5% so véi s6 hat nhan ban dau. Chu ki ban ra ciia chat phong xa
dé 1a bao nhiéu.
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Bai 25. PHAN UNG PHAN HACH

1. Co ché ctia phan &ng phan hach

1.1. Phan irng phan hach la gi?

La sy vO cia mdt hat nhan nidng thanh 2 hat nhan trung binh (kém theo mot vai notrén
phat ra).

1.2. Phan @rng phan hach kich thich
n+X—->X*>Y+Z+kn
(k=1,2,3)
Qua trinh phan hach ctia X 1 khong truc tiép ma phai qua trang thai kich thich X*
2. Nang lugng phin hach

Xét cac phan tng phan hach:
U
— XY+ '31+3,n
o U = U
- DXe+ 2Sr+2n
2.1. Phan &ng phan hach toa nang luwgng

235
92

Phan tng phan hach ;U la phan img phan hach tod nidng luong, ndng luong dé goi la

nang luong phan hach.
Moi phan hach U toa ning lugng 212MeV.

9
2.2. Phan tng phan hach day chuyén

Gia str sau mdi phan hach ¢6 k notrén dugce giai phong dén kich thich cac hat nhan 25U
tao nén nhitng phan hach moi.

Sau n 1an phan hach, sd notron giai phong 1a k" va kich thich k” phan hach méi.

+ Khi k < 1: phan tng phan hach dy chuyén tit nhanh.

+ Khi k = 1: phan Gng phan hach dy chuyén tu duy tri, ning lugng phat ra khong doi.

+ Khi k > 1: phan ung phan hach day chuyén ty duy tri, ning luong phat ra ting nhanh,
c6 thé gay bung no.

235
92

239
94

Khoi luong té1 han cua U vao ¢d 15kg, . Pu vao cd 5kg.
2.3. Phan irng phéan hach cé diéu khién
Puoc thyc hién trong cac lo phan ving hat nhdn, tuong ung truong hop k= 1.

Ning luong toa ra khong ddi theo thoi gian.

i
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Bai 26. PHAN UNG NHIET HACH
1. Co ché ciia phan ng nhiét hach
1.1. Phan @ng nhiét hach la gi?
La qué trinh trong do6 hai hay nhiéu hat nhan nhe hop lai thanh mdt hat nhan nang hon.

"H+H —> ;He+ ,n

Phan tng trén tod nang luong: Quws = 17,6MeV
1.2. Diéu kién thwe hién

Nhiét 6 dén & tram tri¢u do.

Mat d6 hat nhan trong plasma (n) phai du 16n.

Thot gian duy tri trang thai plasma (t) phai du 16n.

S

3
cm

nr > (10" +10')

2. Nang luwgng nhiét hach

Ning luong toa ra boi cac phan tng tong hop hat nhan dugc goi 12 nang luong tong hop
hat nhan.

Thuec té chi quan tim dén phan tng tong hop nén héli
\H+H — ’He

\H+’H —> }He

"H+'H —> JHe

"H+ 'H — ;He+ ,n

°H + Li —2(;He)
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1. Cac bgi - wéc thap phan cia don vi do lwong chinh thic thugc hé don vi SI

-39-

S6 Poc Ki hiéu S6 Poc Ki hiéu
10% téra- T 1077 xenti- c
10° giga- G 10°° mili- m
10° méga- M 10°° micro- U
10° kilo- k 10°° nano- n
10? hécto- h 107 pico- p
10* déca- da 107 femto-
10 dexi- d 107 atto- a
2. Bang mau trr Hy Lap

A o Alpha N \Y% Nuy

B B Beta O o Omicron

X % Chi IT T Pi

A ) Delta ) 05 Theta

E € Epsilon P p Rho

) d¢o  Phi ) GG Sigma

r Gamma T T Tau

H n Eta Y L Upsilon

I ! lota Q O ® Omega

K K Kappa = & Xi

A A Lambda v 1 Psi

M 0 Muy Z C Zeta
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PHAN PHOI CHUONG TRINH

. . SO TIET
TT TEN CHUONG, BAI Z
LT | BT | TN | KT | TONG
Chuong I Dong dién xoay chiéu 8 8 0 1 17
Bai 1 bai cuong vé dong dién xoay 1
chiéu
Cau hoi va bai tap 1
Bai 2 Céc mach dién xoay chiéu 2
Cau hoi va bai tap 1
Bai 3 Mach c¢6 R — L — C mic nbi tiép 1
Cau hoi va bai tap 2
Bai 4 Cong sut diép tiéu thu,cﬁa mach 1
dién xoay chiéu — H¢ s0 cong suat
Cau hoi va bai tap 2
Bai 5 Truyén tai dién ning — May bién 1
ap
Céau hdi va bai tap 2
Bai 6 May phat dién xoay chiéu 1
Bai 7 Pong co khong dong bo ba pha 1
Kiém tra chuong I 1
Chuong 11 Dao dong va song dién tir 4 1 0 0 5
Bai 8 Mach dao dong 1
Bai 9 bién tur truong 1
Bai 10 Song dién tir 1
Cau hoi va bai tap 1
Bai 11 ‘Nguyéntécghéngthlﬁénlacbﬁng 1
song vo tuyén
Chuong III | Song anh sang 6 4 0 0 10
Bai 12 Tan sac 4nh sang 1
Cau hoi va bai tap 2
Bai 13 Giao thoa anh sang 2
Cau hoi va bai tap 2
Bai 14 Céc loai quang pho 1
Bai 15 Tia hong ngoai va tia tir ngoai 1
Bai 16 Tia X 1 1
Chuwong IV | Luwgng tir anh sang 6 2 0 1 9
Bai 17 Hién tuong quang dién — Thuyét 2
lugng tir 4nh sang
Cau hoi va bai tap 1
Bai 18 Hién tuong quang dién trong 1
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Bai 19 Hién tugng quang — phat quang 1
Bai 20 Mau nguyén tir Bo 1
Cau hoi va bai tap 1
Bai 21 So lugc vé laser 1
Kiém tra chuong III, IV
Chuong V Hat nhan nguyén tir 8 7 11
Bai 22 Tinh cht va ciu tao hat nhan 2
Cau hoi va bai tap 2
Bai 23 Ning luong lién két ciia hat nhan — | 2
Phan Ung hat nhan
Bai 24 Phong xa 2
Cau hoi va bai tap 2
Bai 25 Phan tng phéan hach 1 1
Bai 26 Phan rng nhiét hach 1 2
On thi két thiic hoc phan 4
TONG CONG 35 | 23 60
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Muc Luc

Chuong L. DONG PIEN XOAY CHI EU..........coocooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee oo 1
Bai 1. DPAI CUGNG VE DONG BIEN XOAY CHI EU ....ooovvirvseeieirieeeeeesesee s, 1
1. Khai niém vé dong dién X0ay ChidU .........c.ovueevereeveeeeeisssseeeeessessessssssses s seesess s sessesseans 1

2. Nguyén tic tao ra dong dién X0ay ChibU..........ccoeevveeveeeeriesereeeeeeseseeseeseesses e seeseee e, 1

3. GIA T RICU AUNE .. 1
Bai 2. CAC MACH DIEN XOAY CHIEU ..o estese s ssessesses s, 2
1. Mach dién xoay ChiCU Chi ChUA GBI TG 1. vevveeeeeeeeeee ettt ee ettt en et en e 2

2. Mach dién xoay ChiU Chi CHTA T GBI 1.ttt ettt n e 3

3. Mach dién xoay chiéu chi chtra cudn CAM thUAN ..........oeveeeeeeeeeeeeeee e, 4
Bai 3. MACH CO R—L—C MAC NOITIEP ..ot esteseee s 5
1. Phurong phap ian d0 FIESNE] ........ovvveveveieieieeeeeeessessessesses s sessessssssssssessssssssessnsnsensnes 5

2. Mach c6 R, L, C nbi tiép ..................................................................................................... 5
Bai 4. CONG SUAT DIEN TIEU THU CUA MACH DIEN .....oooivioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 7
XOAY CHIEU — HE SO CONG SUAT ....coovveieeetceeeeeeeeeeess st esssssesses s 7
1. Cong suét ctia mach didn X0AY ChiGU..........ccvururveeeeeeeeeeseesee s, 7

2. HE SO CONG SUAL 1..v.veeerereereveeceeeeeeee ettt s s s en st sn st ensesessse s snsn s 7
Bai 5. TRUYEN TAI DIEN NANG — MAY BIEN AP ....oooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 9
1. Bai toan truyén tai dién NANG di XA .......c.cevevrececeeeeeeeeseses et ses st 9

2. MAY DIEIL AP oottt 9

3. Ung dung ctia MAY DIEN &P ...c.cvuvveeceeieieeceeciesseseeeeces s seessss s 10
TrUYEN tai GIEN NANG. ....vovevevcvceceeeeeeee ettt se st sen et 10
Bai 6. MAY PHAT DIEN XOAY CHIEU.......ooiooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e et 11
1. May phat dién x0ay chidu MOt Pha..........cc.evvecveveieeeeciieie e 11

2. HE DA PRA .. 11
Bai 7. PONG CO KHONG DONG BO BA PHA .......oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 12
1. Nguyén tic chung ctia dong co dién X0ay ChidU..........cc.ovveveecerrerreeeeeeeeeeieseseseeeies s 12
2. CAu tao co ban clia dOng co KhoNg dONE B .......cvecvecvrereereereeeieeieeereeeeeeeesess e 12
Chuong I1. DAO PONG VA SONG PIEN TU ........oovvvieieieieeeeseeeeeeee e, 13
Bai 8. MACH DAO DONG......oooieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e e e eee s en s st n e en e 13
Bai 9. DIEN TU TRUGONG .......otieeeeeeeeeeeeeeeee e e et s e eeer et es s et en e enen s, 15
1. Mdi quan hé gilta dién truong VA tl tIEONG . .....c.vvveeveereereesesesesseseesessesseesessessesessensenenes 15

2. Pién tir trudng va thuyét dién t Mawell ........co.ovvviveeeeeeeeeeeeeee e, 15
Bai 10. SONG DIEN TU ....c.ocvititieeieeieeseeee st isses st tases st s st nessse s neas s 16
1. SONG GIEN T .. 16

2. Su truyén s6ng vo tuyén trong Khi qUYEN ........c.ccuveceeveeverereseeseeeee e 16
Bai 11. NGUYEN TAC THONG TIN LIEN LAC BANG SONG VO TUYEN............c........ 17
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1. Nguyén tic chung ctia viéc thong tin lién lac bang sOng vo tuyén..........cccoeevveververererennn. 17
2. So d6 khdi cia mot may phat thanh vo tuyén don Gian .......c..coceeeerveveverreeeresreseeeeneenns 17

3. So d6 khdi ctia mot may thu thanh don GIAN ........cc..eveeeeeeerereeeeieeeeeseseeeees s 18
Chuong ITL SONG ANH SANG ........cocooviiiieieeeeeee ettt 18
Bai 12. TAN SAC ANH SANG .....cooiiriiriiiiceisiesississ st 18
1. Thi nghiém vé su tin sic anh sang ctia Newton (1672) ......cc.vveverreersreeereeensenseneneeniens. 18

2. Thi nghiém v&i anh sang don SAC cla NEWLON .......c.v.eveeeriereeeeseeseseeees s sss s 18

3. Giai thich hiNn tWONE AN SAC ........veveeeeeeieeeeeeeees ettt s sttt 19

A, UNG QUNEZ vttt ettt et s ettt e et bttt n s 19
Bai 13. GIAO THOA ANH SANG ......c.oviiiiiiiiiirinniiiesieesie s 19
1. Hién trong nhidu Xa 400 SANE .....vvveeeeeeiieeeceeie et ses st en sttt ss st ses e, 19
2. Hién tuong giao thoa Anh SANG ........cccoiiiiiiiiiiii s 19

3. BUGC SONZ VA MAU SAC...v.eeveveeeeversseesssesseessesessessessssnsssessessssssssssssssasssssssnsnsensssssnsassnes 21
Bai 14 CAC LOAI QUANG PHO .......oooviiiiieiieeeeeeeeeseseie s sessaeses st 22
1. MAY QUANE PRO cvevveveveceeeeeeeeeeeeseeeee st es s aesae s se s st es st en st essesaes st en s aensanaanes 22

2. QUANG PRO PRAL X8 rv.rveveveeeeieeieieee et ses ettt s st en s e s ss st n et nsanenes 22
3. QUANG PHO TIBN TUC....veveeveeeeveeeveee ettt n st neen e 22

4. QUANG PhO NAP thU......voceececeeeeeiese ettt 23
Bai 15. TIA HONG NGOAI VA TIA TU NGOATL......covvvimiriiiniieinereiiisseeisesesesssesssesssenns 23
1. Phat hién tia hdng ngoai VA tia tlf NZOAL ......cv.vverereeeeeesesseeeeeeresseeseesessess s sens s eessenenes 23

2. Ban chat va tinh chat chung ctia tia hong ngoai va tlr NZ0AI ......ceevvveeveereerrrereriecieeeeneas 23
3. THA NONE NZOAI .vvverveecereeee ettt n e se s s st an e 23
N I a1 1V TP U T PRP PR 24
BaT 16, TIA X .ottt b b bbbttt nb bbbt 24
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3. Ban chit va tinh ChAt CUA ta X .....vveurereerereerierie s 25
3.4. Nhin tong quat V& SONE I8N tll........cveveeeeereeseeseeseeseeseeseeeesseseeseessessesee e ses s essesasnssneenes 25
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1. Hién tugng qUANE AIEN .....ooiviiiiiiiieiiee e 26
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2. Thuy@t TUQNE tlr AN SANG .....eocveveveeeeceeee e s s 26
3. Ludng tinh sOng — hat Anh SANG.........ccciiiiiiiiiii s 27
Bai 18. HIEN TUONG QUANG DIEN TRONG .....ccoviiiiiieieieieieieieieieieeie e sesesssesesesenns 28
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T 11717 28
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